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⼤大数据意识润物⽆无声 
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p  2015年年7⽉月1⽇日《国务院办公厅关于运⽤用⼤大数据加强对市场主体服务和监管的若⼲干意⻅见》（国

办发〔2015〕51号）   

p  2015年年9⽉月5⽇日《国务院关于印发促进⼤大数据发展⾏行行动纲要的通知（国发〔2015〕50号）》 

p  2016年年3⽉月，《中华⼈人⺠民共和国国⺠民经济和社会发展第⼗十三个五年年规划纲要》提出： 
l  实施国家⼤大数据战略略 

l   把⼤大数据作为基础性战略略资源，全⾯面实施促进⼤大数据发展⾏行行动，加快推动数据资源共享开放和开发
应⽤用，助⼒力力产业转型升级和社会治理理创新 

l   加快政府数据开放共享。统筹布局建设国家⼤大数据平台、数据中⼼心等基础设施 
 

数据国家战略略发展需求 

⻄西北北⼯工业⼤大学 
计 算 机 学 院 ⼀一、背景与意义 
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2025年年中国⼤大数据⼈人才缺⼝口200万 

⻄西北北⼯工业⼤大学 
计 算 机 学 院 ⼀一、背景与意义 
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⼈人才需求数量量巨⼤大，⾼高端⼈人才、应⽤用型和专业性⼈人才缺乏 
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p  在教育部的新增审批本科专业⾥里里，满眼都是“⼤大数据”这样的词汇 
l   第⼀一批（3所）：北北京⼤大学、对外经济贸易易⼤大学、中南⼤大学 

l   第⼆二批（32所）：中国⼈人⺠民⼤大学、复旦⼤大学、北北京邮电⼤大学、华东师范⼤大学、电⼦子科技⼤大学…… 

l   第三批（248所）：…… 

p  从申请资料料看，主要以统计学和计算机科学与技术专业为基础建设的全新专业 

p  从培养⽬目标来看，⼆二专多能复合的跨界⼈人才(有专业知识、有数据思维)。主要分数据科学⼈人

才、⼤大数据技术⼈人才和⼤大数据应⽤用⼈人才三个层次 

p  从培养⽅方案来看，⽬目前主要集中在⼤大数据分析及挖掘、⼤大数据系统开发 
 

数据科学与⼤大数据技术专业建设已成为⾼高校关注的新的热点话题 

⻄西北北⼯工业⼤大学 
计 算 机 学 院 ⼀一、背景与意义 

不不同办学层次的院校开设此专业，培养模式会有差异 
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⻄西北北⼯工业⼤大学 
计 算 机 学 院 ⼀一、背景与意义 

技术发展催⽣生下的新兴学科和专业，专业建设⽅方⾯面还存在许多问题 

⾏行行业
引领 

学科
隔离 

能⼒力力
偏重 

产教
分离 

知识更更新的速度慢于产业发
展的速度，培养的⼈人才不不能
引领⾏行行业的发展。如何解决
⼈人才培养与⾏行行业发展存在的
差距？ 

知识不不断膨胀、学科⽇日益细化，
各专业之间距离进⼀一步加深。
如何解决各专业之间相互交叉
协作？ 
 

⼈人才培养更更多的是学校内部
探索、实践，缺少与产业界
的合作。如何与产业界深度
融合？ 
 

学⽣生能⼒力力培养过于强调学⽣生对
知识的掌握以及认知能⼒力力训练，
缺少对学⽣生批判性思维和创造
性思维的关注，如何将学科逻
辑与⼼心理理逻辑结合？ 
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p  调研⽬目标 
l   分析世界⼀一流⼤大学数据科学专业的⼈人才培养理理念    

l   分析世界⼀一流⼤大学数据科学专业的课程体系特点 

p  调研范围 
l   卡耐基梅梅隆隆⼤大学（Carnegie Mellon University，CMU） 

l    斯坦福⼤大学（Stanford University） 

l    加州⼤大学伯克利利分校（University of California-Berkeley，UCB） 

l   约翰·霍普⾦金金斯⼤大学（Johns Hopkins University ，JHU） 

l    哥伦⽐比亚⼤大学（Columbia University in the City of New York） 
 

国际数据科学专业调研 

⻄西北北⼯工业⼤大学 
计 算 机 学 院 ⼀一、背景与意义 
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国际数据科学专业⼈人才培养特点 

⻄西北北⼯工业⼤大学 
计 算 机 学 院 

学校 
卡内基梅隆大学 

CMU  

斯坦福大学 

Stanford 

加州大学伯克利分校 

UCB 

约翰·霍普金斯大学 

JH U  

哥伦比亚大学 

学位 计算数据科学 

硕士学位 

统计学：数据科学 

理学硕士学位 

信息与数据科学 

硕士学位 

数据科学 

理学硕士学位 

数据科学 

理学硕士学位 

特点 
侧重于培养专业中的数

据科学家，强调与具体

专业学科高度融合的人

才的培养。强调跨学科

方法，重视统计学、计

算机科学和具体应用领

域之间的深入融合 

侧重于培养统计学家， 

而并非数据科学家。其

最突出的特点是将数据

科学作为统计学的一个

方向，从而培养出面向

数据科学的统计学家，

强调数据科学与统计学

的深度融合 

旨在培养数据科学领域

的领导者，强调数据科

学的多学科交叉特点，，

注重提升学生的基于数

据提出和解决问题的能

力，强调学生动手实践

能力的培养 

旨在培养“有竞争力”

的数据科学家，强调学

生对数据科学的理论基

础的掌握程度，突出计

算机科学和技术、统计

学和应用数学 

旨在培养数据科学家，

主要将专业教育与专业

认证相结合，专业教育

与在线免费课程相结合 

课程 智能信息系统、大规模

数据集的机器学习、搜

索引擎和可扩展分析

学；操作系统的实现、

多媒体数据库与挖掘、

并行计算机架构及编

程、高级存储系统、云

计算及高级云计算 

数值线性代数、离散数

学与算法、优化论、工

程中的随机方法、随机

算法与概率分析、：数据

挖掘、基于数据的计算

范式、数据驱动型医学 

面向数据科学的Ｐｙｔｈｏｎ

语言、面向数据与分析

的研究设计、面向数据

科学的统计学、数据存

储与检索、应用机器学

习、试验与因果分析 

算法基础、统计方法与

数据分析、数据库系统 

原理、数据科学、数据

可视化、优化导论、统

计模型与回归、计算统

计学 

数据科学原理、面向数

据科学的计算机系统、 

数据科学中的机器学

习、数据科学中的算法、

概率论、面向数据科学

的概率统计、探索性数

据分析及可视化、统计

推理与建模 

 

⼀一、背景与意义 
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国际数据科学专业⼈人才培养特点 

⻄西北北⼯工业⼤大学 
计 算 机 学 院 

p  最初主要是硕⼠士学位课程，近年年来开设本科课程 

p  并⾮非是计算机科学和统计学的简单拼凑 

p  数据科学与领域知识的⾼高度融合 

p  重视解决复杂实际问题能⼒力力培养 

p  注重与产业界的深度合作 

p  不不仅是技术和⼯工程的问题，还涉及道德和法律律的范畴 

p  结合⾃自身的学科优势，定位⼈人才培养⽬目标 

⼀一、背景与意义 
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数据科学与⼤大数据与传统计算机科学与技术的差别 

⻄西北北⼯工业⼤大学 
计 算 机 学 院 ⼆二、课程体系设计 

11 

1、基础理理论深融合 
传统CS课程的数学基础是⾼高数、线代、概率、复变函数、离散数学等；数据科学与⼤大数据还
关注统计、序列列分析、最优化等 
 
2、编程范型多样化 
传统CS课程以结构化和⾯面向对象程序设计语⾔言为主。数据科学与⼤大数据中出现了了R语⾔言、
Scala语⾔言。开发平台的基础向新型语⾔言转变（传统的c更更少，新型语⾔言学习能⼒力力更更为重要） 

3、系统平台⼤大型化 
⼤大规模系统，不不再是单机系统。软硬件综合化程度更更⾼高（提⾼高算法、数据结构的性能或效率；
同时发挥硬件效率）。 

4、领域背景更更突出 
传统CS注重技术，关⼼心的领域通常也局限在CS内部；数据科学与⼤大数据，则是针对领域要
求，提出新的系统或改进现有系统。即系统和技术对应⽤用背景更更加敏敏感 -- 学科交叉性更更强。 



⼆二、课程体系设计 
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•  专业深度融合 
•  强化理理论基础 
•  增⼤大实践强度 

•  ⼤大数据系统实验平台 
•  产学协同育⼈人平台 

•  逻辑思辨能⼒力力 
•  ⼤大数据系统能⼒力力 
•  跨学科交叉能⼒力力 

•  应⽤用驱动创新 
•  学科协同创新 

坚持 
理理念 

强化 
能⼒力力 

构建 
课程 

搭建 
平台 

⻄西北北⼯工业⼤大学 
计 算 机 学 院 



⼆二、课程体系设计 
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⻄西北北⼯工业⼤大学 
计 算 机 学 院 

p  以培养学⽣生哲学思辨、数理理逻辑为核⼼心，建⽴立适合数据科学与⼤大数据技术专业的通识课程体系 

l    改变以传授已有“经过简化的、较为完整的学科概论或常识”为主的通识课程，强调学科内部知识之

间建⽴立联系 

l    改变只注重解题能⼒力力培养，强调对学⽣生数理理逻辑能⼒力力培养 

p  以解决复杂⼯工程问题为驱动，构建适合数据科学与⼤大数据技术专业的专业课程体系 

l    注重计算机、统计、信息系统相关专业核⼼心课程的深度融合 

l    加强应⽤用数学，注重将理理论学习与计算机实践的结合 

l    减少计算机核⼼心课程，注重教学内容的系统性，去除冗余，突出重点 

l    坚持问题引导，关注实际应⽤用，增⼤大实践强度 

p  以培养跨学科交叉能⼒力力为⽬目标，构建⽀支撑数据科学与⼤大数据技术专业的前沿交叉课程体系 

l    强化既有优势，注重跨学科合作与交叉 

l    注重与领域知识的⾼高度融合 

数据科学与⼤大数据技术领域的快速发展与交叉性，为课程体系的设计造成了了特别的挑战 
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⻄西北北⼯工业⼤大学 
计 算 机 学 院 

学科协同创新、⾯面向应⽤用拓拓展的课程体系 
核⼼心课程: 

数学与统计基础：数
学分析、线性代数、
概率论、数理理统计、
复变函数与积分变换、
计算⽅方法、数据科学
的数学⽅方法、离散数
学、R语⾔言与统计分
析 
计算机基础：程序设
计、⼈人⼯工智能、机器器
学习 

基础课程： 

⼯工业⼤大数据处理理技术 
⽣生物医疗⼤大数据处理理技术 
遥感⼤大数据处理理技术 
智能社会计算 
电商⼤大数据处理理技术 

数据科学概论 
数据结构 
算法设计与分析 
计算机组成与系统 
操作系统 
计算机⽹网络 
数据库 
⼤大数据处理理技术 
信息存储与管理理 
数据挖掘技术 

 

选修课程：5个⽅方向 

⼆二、课程体系设计 
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⻄西北北⼯工业⼤大学 
计 算 机 学 院 

p  R语⾔言与统计分析 

l    掌握经典的R语⾔言编程技术法 

l    ⽤用R语⾔言解决实际问题的能⼒力力 

l    R语⾔言介绍、数据类型、数据输⼊入、科学绘图、基本数据操作、基本统计⽅方法、参数估计和假设检
验、⽅方差分析、回归分析和相关性性分析 

 

开设特⾊色基础课程，探索计算机、数学、统计的融合 

⼆二、课程体系设计 

p  数据科学的数学⽅方法  

l    理理解⼤大数据分析中初级数学理理论的基本知识和数学思想  

l    掌握有关的计算⽅方法及技巧，提⾼高学⽣生的数学素质，提⾼高科研能⼒力力  

l     矩阵论与最优化算法基础、概率分布、线性回归模型、线性分类模型、神经⽹网络、核⽅方法、⽀支持
向量量机、图模型、混合模型和期望最⼤大化、随机模拟技术、隐Markov模型和条件随机场模型  
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⻄西北北⼯工业⼤大学 
计 算 机 学 院 

p  重塑计算机核⼼心课程群 

l    研究不不同课程之间的逻辑关联性和系统的
整体性，去除冗余，突出重点 

l    构建构建统⼀一实践教学平台，建⽴立系统性
实验课程体系 

 

减少计算机核⼼心课程，以解决复杂问题能⼒力力培养为统⼀一视图，建⽴立层次化、循序渐进、 
开放式计算机核⼼心课程群 

⼤大 数 据 系 统 综 合 实 验 

数据库系统设计 信息存储与管理理 

计算机程序设计 数据结构 算法分析与设计 

组成与体系结构 操作系统 

计算机⽹网络原理理 

编译原理理 

系统综合实验 

计算机系统基础 

系统能⼒力力培养：打破壁垒，强调系统 

⼆二、课程体系设计 

数据挖掘技术 



三、实践环境搭建 
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⻄西北北⼯工业⼤大学 
计 算 机 学 院 

p  突破传统模式，创造全⾯面⽴立体的⼯工程体验环境 
l    完善实践教学平台体系：加强校内平台建设。
把教师的科研、学⽣生的实习、实训有机地结合起来，

将所学的理理论知识和实验技能最终得到综合应⽤用 

l   优化实践教学内容体系：完善以“开放实验平台、

创新竞赛结合、⾃自主探索实践”为特⾊色的系列列化、层

次化、个性化实验教学体系，创新实践教学⼿手段，

通过基础型、提⾼高型、综合型、研究型和创新型实

验项⽬目的训练，促进学⽣生复杂⼯工程实践能⼒力力和创新

能⼒力力培养 

基础型 

提高型 

综合型 

研究 
创新型 

课程 
实验 

系统 
实验 

综合系
统实验 

竞赛创
新项目 

以系统级实验训练提⾼高学⽣生综合运⽤用知识的解决复杂问题的能⼒力力 



三、实践环境搭建 
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⻄西北北⼯工业⼤大学 
计 算 机 学 院 

p  西工大-云创大数据联合实验室 

p  西工大-腾讯媒体联合实验室 

p  西工大-同盾语音联合实验室 

p  西工大-中加设备健康管理实验室 

p  。。。。。。 

搭建产学协同育⼈人平台，探索产教融合新模式 
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路路虽远，⾏行行则将⾄至！ 
事虽难，做则必成！ 


